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摘要：本文介绍了四方 E380系列变频器在螺杆冷水机组上的应用，经过多年的现场检验，

具有稳定性高，完全满足制冷行业的要求。 
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一、引言：  

随着人们对于生活、工作环境舒适性的要求不断提高，商用中央空调迅猛发展。螺杆制

冷压缩机主要应用于商用中央空调及工业制冷行业，螺杆机组将因此而得到了大力发展，在

制冷负荷为 30RT~500RT的中央空调领域，螺杆压缩机已经逐步取代活塞压缩机。 

在实际应用中，螺杆压缩机是处于变工况的运行状态，据统计压缩机的负荷率平均为

67%，33%为空载负荷，在这一负荷下，常规螺杆压缩机在部分负荷下因效率低而浪费了大

量的电能，变频螺杆压缩机由于改善部分负荷性能、节能省电而得到大力推广。近年来，螺

杆压缩机的销售量已经超过所有容积式压缩机总销售量的 80%，随着变频技术在螺杆压缩

机上的应用，使得螺杆压缩机在节能降耗方面发挥了进一步的作用。 

二、变频螺杆冷水机组的优势分析 

1、变频技术可有效控制电机速度，具有调速范围广、调速精度高、动态响应快等优势； 

● 运行速度可调：变频技术在调整输出频率的同时按照比例调整输出电压，从而改变电机

转速，实现无级调速； 

● 加速可控：变频调速能够在零速状态下启动，并按照需求进行相应的加速，加速曲线可

根据设计需求变动选择； 

● 转矩可控：原有的工频状态下，电机只能通过检测电流值或热保护来对电机进行控制，

而变频控制可设置精确的转矩值来调整电机动作。 

● 采用微机控制技术对变频器进行控制，可实现多种传动调速功能：各种频率设定和执行、

启动、运行方式选择、转矩控制设定与运行、加减速设计与运行、制动方式设定和执行，使

变频技术更加智能，应用领域更加广阔。 

 2、变频技术保护功能较为完善，对电机的保护监控、机械部件寿命、电网的电流和电压波

动都能做到有效控制； 

变频启动较工频直接启动相比，启动电流仅工频启动的 1/8 到 1/7，减小启动电流对电

网系统的冲击。同时，电流引起的电机绕组电应力和热量大大降低，延缓电机寿命的损耗。

电机工频启动时，电流剧增的同时，电压也会大幅度波动，电压下降的幅度将取决于启动电



机的功率大小和配电网的容量，电压下降将会导致同一供电网络中的电压敏感设备故障跳闸

或工作异常。而变频调速由于能在零频零压时逐步启动，则能最大程度上消除电压下降。 

变频器结合接口电路、外部传感器、微机构可构成完善的监测保护系统，完成多种自诊

断保护方案。可实施的保护包括：a)主电路、控制电路的欠压、过电压保护；b)输出电流的

欠电流、过电流保护；c)电动机或逆变器的过载保护；d)电气元件的过热保护；e)电机失速

保护。 

在机械部件损耗上，变频调速对电机停止方式的选择（减速停止、自由停止、减速停止

配合直流制动等）能够减少电机和其联动机械部件的冲击；对转矩极限动态调整，避免机械

不减少损伤。 

3、变频技术在节能、维护方面有着显著的优势。 

第一，变频技术实现软启动，启动电流小。电机功率与电流和电压的乘积成正比，通过

工频直接启动的电机消耗的功率将大大高于变频启动所需要的功率； 

第二，变频调速电机在低转差率运行状态，减小电机自身损耗，工作效率高。同时，随

应用需求的变化，变频调速系统可快速动态调整转速，以最低的电耗。 

三、E380在螺杆式冷水机组上应用的方案介绍 

E380系列变频器是四方电气一款经典通用型产品，以其优越的性价比和强大的普适性，

广泛应用于暖通空调、风机水泵、冶金、化工、传输等传动调速领域，经过 80多万台的现

场使用检验，该系列产品已成为高可靠性、高稳定性的典范。 

应用特点： 

 标配 RS485通讯接口，可选MODBUS等通讯协议、四方自定义协议，轻松实现变

频器与中央空调控制系统互联互通。 

 功率范围 1.5kW~400kW，覆盖中央空调水系统、风系统中的分机水泵的应用和螺

杆冷水机组的应用。 

 132kW及以上功率段标配直流电抗器，有效提高系统功率因素和降低输入谐波畸

变，消除变频器引起的高次谐波干扰。 

 独特自适应控制技术，自动限流和限压及运行中欠压抑制，实现变频器长期无故障

可靠运行。 

 输出频率可达 400Hz，可实现机组速冷速热，制冷/热能力提高 20-40%，迅速达到

空间设定温度，同时高频输出可迅速除霜，缩短除霜时间，延长制热时间，显著提

高制热效果。 

2、系统接线图及 E380变频器参数设置 



电气及其控制系统接线如下图：



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 

部分功能参数设置如下表： 

功能代码 功能名称 参数设置值 

F0.1 频率输入通道 2（RS485接口） 

F0.4 运行命令通道 0001（外部端子控制） 

F0.5 运行命令端子组合方式 0（二线模式 1） 

F0.7 下限频率 6.00Hz 

F0.10 加速时间 1 50.0S 

F0.11 减速时间 1 50.0S 

F0.16 载波频率 2.5KHz 

F1.0 V/F曲线类型选择 3自定义 V/F曲线 

F1.5 V/F频率 3 50.00Hz 

F1.6 V/F电压 3 95.0% 

F1.7 V/F频率 2 25.00Hz 

F1.8 V/F电压 2 42.0% 

F1.9 V/F频率 1 13.00Hz 

F1.10 V/F电压 1 15.0% 

F3.1 输入端子 2 17（外部设备故障） 

F3.8 继电器输出选择 16（变频器故障） 

F4.2 停机方式 1（自由停机） 

表 1 

五、安装调试指导及注意事项 

12

11

LINE
L3.2

L1.2P

P+

TC

TA

TB故障输出

RS-

CT3

CT2

CT1

A

R

FWD

RST

CM

E

RS+

S

T W

V

U

M

电动机

E
接大地

E380

正转指令

故障复位

24V

CM

09

10通讯给定频率
辅助直流电源

直流电抗器



1、影响调速范围的因素 

变频调速压缩机组部分负荷的能力取决于是被的最低转速，而设备最低转速的限制是基

于机组的主要组成部件的应用限制，例如压缩机和电机的最低转速，以及冷冻油和制冷对压

缩机转速限制的影响。 

2、共振问题 

所有的旋转设备都会有一个临界转速，并在某些转速上产生共振。这些振动可以是由压

缩机或组机中的某些元器件产生，调试时若遇到共振点，通过调节 V/F曲线或跳跃频率，避

开共振点。 

六、总结 

使用四方 E380系列变频器驱动螺杆压缩机组，大大提高了机组在部分负荷的能效比。

使系统能耗降低，节省运营成本，节能环保。变频调速技术在中央空调螺杆压缩机组上节能

应用，是市场的发展趋势，值得推广。 


